
电缆而非毛细管–电子式压差技术具有很多优点！
采用压差测量法来完成许多工业领域内的各种不同的测量任务。除了通过压差管路或化学密封装置来工作的机械式测量法以外，现在还提供电子
式压差测量法。不过，对于用户而言，哪一种是最佳的解决方案呢？本文对各种系统的作用方式及其区别做出了说明。本文主要从测量的准确性
方面加以分析和比较，并向用户提供决策帮助和应用实例。

 

作用方式

传统式 (左) 和电子式 (右) 压差测量法

无论制造商是谁，传统的压差测量法始终按照相同的原理工作：给一台压差变送器输入两个压
力值。也即，压差管路或毛细管将过程从测量点带入现场设备中。测量元件机械式形成差值，
该差值在转换成电信号之后作为测量值输出。

与电子式压差测量法不同的是，这里的压力值由一对主/从传感器单独记录在测量点上。这两个
设备是电气连接的，其差值在主传感器中电子式形成。在下图中，以在一个压力叠加的容器中
测量液位为例显示区别所在。

用途和使用条件
压差测量法的一个典型应用场合是在施加压力或抽真空的容器中测量物位。所指容器可以是啤酒厂里的装瓶罐、造纸工业用的纸浆除气器、化学
工业用的反应堆或发电厂里的冷凝物收集罐。另一个应用领域是通过测量孔板或全压头探针在管道中进行流量测量。

在产生和分配蒸汽或采集沼气时很喜欢采用这种测量技术。在输入和输出之间测量压差非常普遍，用于监测过滤器是否受到污染或泵的功能和磨
损情况。

对压力测量仪表的要求和使用条件可能会有很大的不同：高达 630 巴的静压，最小的只有几毫巴的压差；高达 400°C 的过程温度；很大的温度变
化；极端的持续真空；吸入和压力冲击；由测量介质引起的磨损。
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通过测量孔板和传统的压差来测量流量。通过一个额外的传感器来记录静压。

测量系统的选择
下表为选择合适的测量系统提供帮助。
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针对某些评判标准对传统式 (左) 与电子式 (右) 压差测量法进行列表对比: [++] 很适用 [+] 适用 [‑] 不适用
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应用案例：制药

在一个蒸馏锅炉中用于进行电子式压差测量的
主传感器

在一个高约 2.5 m 的蒸馏锅炉中，在 50 至 60 °C 的温度范围内以及 50 mbar 的绝对高真空条件
下进行蒸发，回收用于萃取有效物质的溶剂。

至今为止是采用传统的压差系统并借助化学密封装置和毛细管来测量液位的。但是，高真空和
温度会导致出现化学密封装置用油的析气现象，由此引起测量值漂移。测量结果只有很短的寿
命，很快就变得不能再用。

相反，采用电子式压差测量时无需繁琐地铺设毛细管管路。不含油的陶瓷测量元件即使在真空
和高温下也能可靠地工作，而且能长期做到无任何漂移。

应用案例：能源
燃煤发电厂的燃烧空气是通过所谓的通风机 (功率强大的轴流式通风机) 来提供的。为了在锅炉中达到最佳燃烧效果，必须测量和调节空气流通
量。为此，必须在30 至 40 mbar 范围内进行多次压力测量。
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在一家燃煤发电厂的一台通风机上进行电子式压差测量
这通常是采用测量范围小且脉冲线路长的压差变送器来实现的。这意味着安装工作量大且测量值会漂移，后者是因受到温度影响以及因产生的灰
尘和冷凝物造成堵塞而导致的。还有一个缺点就是在定期进行维护工作时不得进入。

相反，在采用电子式压差测量法时，传感器直接位于测量点上。无需繁琐地铺设脉冲线路，也无需必要的附带加热费用。不含油的陶瓷测量元件
可以可靠地工作，且与环境温度无关，能长期做到无任何漂移。由于采用陶瓷测量元件，故在传感器上无需清洁或维护工作。
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应用案例：远距离供热

为实现远距离供热在一个补偿容器上进行电子
式压差测量

在远距离供热网络中，采用多个高约 21 m 的补偿容器来保持压力。它们补偿网络中可能存在
的泄漏和由于温度变化引起的体积波动。

至今为止，所需的液位测量是通过带有法兰和较长的毛细管线路的压差变送器来实现的。它们
被铺设在外部区域并额外装备了附带加热装置。为了额外测量总压力，还安装了另外一个传感
器。

相反，电子式压差测量仪表的操作明显更节省成本且更简单。可以将所有想要的测量值传输给
控制系统，无需用额外的传感器来测量总压力。

评价
电子式压差测量法是传统式压差测量法的一个很好的替代方案。它尤其在温差大、真空、有磨损和要求经济地构建测量点的应用场合具有优势。
在压差高和静压高的应用场合，传统式压差测量依然占据主导地位。采用哪种测量方法取决于各具体应用场合。
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